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技術革新の1 0 0年を振り返る―

ぜひ、ご家
族のみな

さまと

ご覧くださ
い。

漫画
知る
で

も
し
も
創
業
者
・
田
中
銀
次
郎
が
、

　
　
　
　

現
代
に
タ
イ
ム
ス
リ
ッ
プ
し
た
ら



――1918年

堺製錬所（現・堺化学工業株式会社）
田中銀次郎創業者

し
ゃ
、

社
長
！

酸
化
炉
か
ら

奇
妙
な
煙
が
出
て
い
ま
す
！

お
か
し
い
な
、

ま
だ
火
は

入
れ
て
な
い
の
に
！

と
に
か
く
、

炉
を
開
け
て

み
よ
う
！

な
に
っ
？

う
わ
っ

何
だ…

…
…
…

…
…

お
ー
い
、

み
ん
な
大
丈
夫
か
ー
！

ん
？何

か
見
え
る
ぞ

な
ん
だ

こ
こ
は―

02 01



8
拠点

グループ会社

社員数

社長

拠点拠点 81

社名

堺製錬所 堺化学工業

初代 田中銀次郎

堺商事（化学工業製品等の輸出入、販売） カイゲンファーマ（医薬品・医療機器の製造、販売）
大崎工業（化学工業製品等の製造、販売） レジノカラー工業（顔料・着色剤等の製造、販売）
共同薬品（樹脂添加剤の製造、販売） SC有機化学（樹脂材料・医療中間体等の製造、販売）
日本カラー工業（各種化学品の受託生産） 片山製薬所（医薬品原薬・中間体の製造）
Sakai Chemical (Vietnam) Co.,Ltd
（樹脂添加剤の製造、販売）

常磐化成（化学工業製品の製造、販売）

き
ゅっ
、9
代
目
!?

そ
ん
な
に
！

は
、初
め
ま
し
て
。

ま
さ
か
お
目
に

か
か
れ
る
と
は
…

1
0
0
年
後
の
我
が
社
は
、

こ
れ
ほ
ど
成
長
し
た
の
か
!?

な
ん
と
！

海
外
に
も
拠
点
が

あ
る
の
か
!?

タイムスリップした田中銀次郎もビックリ！！

堺化学100年の変化

名名17
（グループ全体 1867名）

● 本社
● 堺事業所
● 泉北工場
● 中央研究所

● 東京支店

● 小名浜事業所
● 湯本工場
● 大剣製造所

03



輸入品

国産品

日本女性の肌を化学で救え！―

19 1 8年～現代

さ ん      か       あ      え ん

酸化亜鉛

堺ノベーション物語 1

私
は
輸
入
品
に
劣
ら
な
い

良
質
の
酸
化
亜
鉛
を
求
め
て
、

製
造
法
の
改
善
に
取
り
組
ん
だ
。

私
は
日
本
の
化
学
者
と
し
て
、

そ
れ
が
悔
し
く
て

し
ょ
う
が
な
か
っ
た
。

私
が
生
ま
れ
た
明
治
か
ら
大
正
に
か
け
て
、

近
代
化
学
工
業
で
外
国
に
後
れ
を
取
っ
た
日
本
は
、

医
薬
品
や
工
業
薬
品
は

ほ
と
ん
ど
輸
入
に
頼
っ
て
い
た
。

当
時
の
女
性
や
演
劇
役
者
が
使
う
白
粉
は
、

鉛
が
含
ま
れ
て
い
て
、長
く
使
用
し
て
い
る
と

慢
性
の
鉛
中
毒
に
か
か
る
の
で

社
会
問
題
視
さ
れ
て
い
た
ん
だ
。

そ
こ
で
鉛
を
含
ま
な
い
、酸
化
亜
鉛
を
使
っ
た

白
粉
が
我
が
国
で
販
売
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

し
か
し
、原
料
と
な
る
酸
化
亜
鉛
の
国
産
品
は

品
質
が
悪
く
、結
局
こ
れ
も
ほ
と
ん
ど
を

輸
入
品
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
ん
だ
。

い
つ
か
輸
入
品
に
劣
ら
な
い
製
品
を

た
く
さ
ん
世
に
出
し
て
、

技
術
立
国
を
実
現
し
よ
う
と
考
え
、

私
は
日
夜
開
発
に
励
ん
で
い
た
。

そ
ん
な
中
、注
目
し
た
の
が

酸
化
亜
鉛

だ
っ
た
。

お
し
ろ
い

そ
し
て
苦
労
の
末…

そ
の
品
質
は
お
客
さ
ま
に
も

絶
賛
さ
れ
、

我
が
社
は
創
業
後
3
年
ぐ
ら
い
で

我
が
国
の
化
粧
品
業
界
の
市
場
を

独
占
す
る
ほ
ど
の
好
況
ぶ
り
を

迎
え
た
ん
だ
よ
。

じ
ゃ
あ
、そ
こ
か
ら

酸
化
亜
鉛
事
業
は

ど
の
よ
う
に
発
展
し
た
の
か
、

私
に
教
え
て
く
れ
る
か
い
。

輸
入
品
と
比
べ
て
も

遜
色
な
い
品
質
を

実
現
し
た
ん
だ
。

そ
れ
で
は
私
が
、

現
在
の
酸
化
亜
鉛

事
業
に
つ
い
て

ご
紹
介
い
た
し
ま
す
！

う
そ
っ
！

ス
ゴ
イ
！

お
や
、

そ
れ
は
本
当
か
い
？

当
時
の
資
料
に

よ
れ
ば…

驚
い
た
な
。

は
い

そ
ん  

し
ょ
く

06 05



こんな白い粉になります。

これが酸化亜鉛です。

蒸発

空気

酸化室

ダクト

加熱炉

❷溶融・蒸発 ❶仕込

❸酸化

❹冷却捕集

 金属亜鉛

始まりはこの
金属亜鉛です

製造フロー

捕集ビン

固まるんです！

08 07

金
属
亜
鉛
を
蒸
発
さ
せ
て
冷
や
し
た
も
の
が
亜
鉛
末

（
金
属
亜
鉛
粉
末
）で
、

亜
鉛
ガ
ス
を
空
気
中
で
燃
焼（
酸
化
）さ
せ
た
も
の

が
酸
化
亜
鉛
で
す
。

※
 

酸
化
亜
鉛
は
昔「
亜
鉛
華
」と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
し
た

酸化亜鉛

化
粧
品

無
機
材
料
事
業
部

第
二
生
産
部 

小
名
浜
技
術
課

西
田 

洋
之
さ
ん

福
島
県
い
わ
き
市
に
あ
る
湯
本
工
場
で
製
造
し
て
い

ま
す
。

亜鉛末は、主にサビ止め用の下地塗料に使われていま
す。建設中の鉄骨は、この下地塗料を塗ってから上塗り
塗料を重ねて塗ります。そのおかげで建造物が丈夫で長
持ちするわけですね。

銀次郎さんの時代は、顔を白く見せるための白粉として使われてい
ましたが、100年後の現在は、紫外線から肌を守るための「日焼け
止め」としての役割が大きくなっています。酸化亜鉛の粒子を細か
くするとすき間なく肌を覆うことができるので日焼け止め効果が高ま
ります。また粒子は細かくなると透明になるため、肌が白浮きしなく
なります。

ど
ん
な
と
こ
ろ
で

作
っ
て
る
の
？

防錆塗料

Q

Q

身
の
ま
わ
り
の
ど
ん
な
製
品
に

使
わ
れ
て
る
の
？

ゴ
ム
製
品 ゴムの木から採取した液体を硬くして耐

久性をつけるための添加剤（加硫促進
助剤）として、酸化亜鉛が使われていま
す。固められたゴムは、自動車タイヤなど
の製品になります。

そ
も
そ
も

酸
化
亜
鉛
っ
て
な
ぁ
に
？

Q

それでは、私が
現在の酸化亜鉛に
ついてご説明します。

1
9
7
2
年
に
移
転
し
ま
し
た
。

詳
し
く
は
P
16
で
説
明
し
ま
す
ね
。

橋や建物の
サビ止めに
役立っているのか

堺化学の別の工場にも出荷されています

堺事業所（樹脂添加剤）や小名浜事業所（機能材料）、
大剣製造所（電子材料）で使われています。

主に　　　　　　　　に使われています

亜鉛末Column

こんな商品に
使われています

他にも

ゴムの木から採れる
ゴムの原料は
トロトロしている！

身近な
製品ばっかり

酸化亜鉛を入れると…

みんなが履いている長ぐ
つや、さまざまなおもちゃ
などにも使われています。

製造工程

日
焼
け
も
防
げ
る
の
か
！

案内人

まる
わかり

え
っ
!?

堺
事
業
所
じ
ゃ
な
い
の
？

おしろい



え ん

ほ
う
！

そ
の
リ
ト
ポ
ン
は
、

硫
酸
亜
鉛
と
硫
化
バ
リ
ウ
ム
を

反
応
さ
せ
て
作
ら
れ
る
の
で
す
。

そ
こ
か
ら
硫
酸
バ
リ
ウ
ム
の

生
産
が
は
じ
ま
り
ま
し
た
。

リ
ト
ポ
ン
は一時
代
を
築
い
た
あ
と
に
、

新
し
い
白
色
顔
料
に
そ
の
地
位
を

取
っ
て
代
わ
ら
れ
る
の
で
す
が
、

バ
リ
ウ
ム
製
品
は
次
々
と

需
要
が
増
え
て
い
き
ま
し
た
。

硫
酸
バ
リ
ウ
ム
が
Ｘ
線
検
査
時
の

造
影
剤
に
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
を

ご
存
じ
で
す
か
？

あ
あ
、

レ
ン
ト
ゲ
ン

の
か
ね
。

そ
う
で
す

そ
の
レ
ン
ト
ゲ
ン
で

飲
む
バ
リ
ウ
ム
、

我
が
社
が
世
界
一
の

生
産
量
を

誇
っ
て
い
る
ん
で
す
。

な
に
？

…
レ
ジ
ス
ト
が
陰
気
？

そ
し
て
、も
う
１
つ
の

炭
酸
バ
リ
ウ
ム
は
、

昔
の
テ
レ
ビ
の

ブ
ラ
ウ
ン
管
に

使
わ
れ
て
お
り
、

1
9
6
4
年

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
時
に

テ
レ
ビ
が
普
及
し
た

こ
と
で
需
要
が一気
に

拡
大
し
ま
し
た
。

現
在
で
は
ブ
ラ
ウ
ン
管
テ
レ
ビ
は

な
く
な
り
ま
し
た
が
、

今
度
は
液
晶
テ
レ
ビ
の

画
面
の
材
料
と
し
て

使
わ
れ
て
い
ま
す
。

最
近
で
は
コ
ン
デ
ン
サ
に
使
う
…

ち
ょっ
と
、

待
て
！

レ
ジ
ス
ト
や
ら
ブ
ラ
ウ
ン
や
ら

ワ
シ
の
知
ら
ん
名
前
が

た
く
さ
ん
出
て
き
て
る
ぞ
！

ち
ゃ
ん
と
説
明
し
て
く
れ
！

ほ
か
に
も

硫
酸
バ
リ
ウ
ム
は

光
沢
の
あ
る
塗
料
や

レ
ジ
ス
ト
イ
ン
キ
に
も

使
わ
れ
て
い
ま
す
。

硫
酸
亜
鉛

硫
化
バ
リ
ウ
ム

リトポン
(硫酸バリウム + 硫化亜鉛)

市
場
か
ら
大
い
に

歓
迎
さ
れ
た

酸
化
亜
鉛
で
す
が
、

一方
で…

原
料
で
あ
る
亜
鉛
地
金
の

市
価
の
変
動
に
よ
っ
て
、

そ
の
価
格
が
左
右

さ
れ
る
と
い
う

難
点
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
、海
外
で

製
造
さ
れ
て
い
た

リ
ト
ポ
ン
と
い
う

白
色
顔
料
に
着
目
し
て

研
究
を
始
め
ま
す
。

な
る
ほ
ど

価   

格

価   

格

リトポン

硫酸バリウム

世
界
一
！？

す
ご
い
じ
ゃ
な
い
か
！

レジスト氏

テ
レ
ビ
ン
？

ブ
ラ
ウ
ン
？

何
だ
、そ
れ
は
？

X線造影剤は世界シェアN o . 1！―

19 2 0年～現代

バリウム塩

堺ノベーション物語 2
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12 11

硫
酸
バ
リ
ウ
ム

無
機
材
料
事
業
部

第
二
生
産
部 

堺
技
術
課

平
井 

知
子
さ
ん

硫
酸
バ
リ
ウ
ム
、炭
酸
バ
リ
ウ
ム

は
、ど
ち
ら
も
堺
事
業
所
と
小
名

浜
事
業
所
で
作
っ
て
い
ま
す
。

医
薬
用
硫
酸
バ
リ
ウ
ム
は
、堺
事
業

所
で
作
り
、カ
イ
ゲ
ン
フ
ァ
ー
マ
で
Ｘ

線
造
影
剤
に
加
工
し
て
い
ま
す
。

硝酸バリウムは燃やすと緑色の炎を出します。この性質を
利用して花火の緑色の原料に用いられています。

レジストインキ
スマホやパソコンの電子基
板の絶縁被膜を作る緑色の
インキに使われています。

セラミックコンデンサ用
チタン酸バリウム
チタン酸バリウムの原料に使われて
います。

ブラウン管テレビ
1964年の東京オリンピックを機
に一気に売れ行きが伸びたブラ
ウン管テレビ。

Q

身
の
ま
わ
り
の
ど
ん
な
製
品
に

使
わ
れ
て
る
の
？

炭
酸
バ
リ
ウ
ム

主要製品のうつりかわり

Q

それでは、私が
バリウム塩について
ご説明します。

キレイな花火は化学のチカラで

花火Column

案内人

まる
わかり

炭酸
バリウム

硫酸
バリウム

X線造影剤
胃のＸ線検査をする時に飲
む造影剤に使われています。
バリウム塩はＸ線を通しにく
く、そのままでは写りにくい胃
の組織を鮮明に写すために
使います。

陶磁器のうわぐすり
本体を保護し、きれいに見せ
るために使われています。

ど
ん
な

と
こ
ろ
で

作
っ
て
る
の
？

Q

1960年代

2000年代

塗料（バリファイン）
表面に光沢を出し、色が鮮や
かになる効果があります

液晶テレビ
液晶テレビの画面は何層にもなっています。

重 晶 石
重晶石を元にして

さまざまなバリウム塩が作られます。

メタホウ酸
バリウム

硝酸
バリウム

水酸化
バリウム

塩化
バリウム

用途◆ 触媒、潤滑油

用途◆ 放射性物質除
去剤・各種バリウム
製品の原料

用途◆ ガラスレンズ、
火薬、花火

用途◆ 防サビ

ブラウン管から出る有
害な電磁波をカットす
るために使われました。

画面の反射を防ぐ反射防
止フィルムやガラス基板
の材料に使われています。 

小名浜事業所 堺事業所

バリウム塩など化学
薬品が使われ
始めて、いろんな
色ができたんですね

明治時代までは
オレンジ一色
だったんだよ

これがブラウンか?
これがテレビンか? 

そ
も
そ
も

バ
リ
ウ
ム
塩
っ
て

な
ぁ
に
？

え
ん

バ
リ
ウ
ム
塩
と
い
え
ば
、胃
の
Ｘ
線
検
査
の
時
に

飲
む
白
い
液
体
の
造
影
剤
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

一
般
に
バ
リ
ウ
ム
塩
と
い
わ
れ
る
も
の
に
は
い

ろ
い
ろ
な
種
類
が
あ
り
、こ
こ
で
は
堺
化
学
で

主
に
製
造
し
て
い
る
硫
酸
バ
リ
ウ
ム
と
炭
酸

バ
リ
ウ
ム
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

え
ん

バリウム塩
えん



次
の
製
品
は

「
白
色
顔
料
の
王
様
」で
す
。

耐
光
性
や

化
学
的
安
定
性
も
高
い
、

な
ど
優
れ
た
点
が
多
く
、

な
ん
だ
い
、

そ
れ
は
？

1
9
3
1
年
、堺
化
学
は

市
場
で
注
目
を
集
め
始
め
て
い
た

舶
来
品
の
酸
化
チ
タ
ン
に
着
目
。

他
社
に
先
駆
け
て
研
究
に

着
手
し
ま
し
た
。

戦
後
、日
本
が

高
度
成
長
期
に
入
る
と

建
物
、車
、紙
な
ど
で
使
う

白
色
顔
料
の
需
要
が
増
え
、

酸
化
チ
タ
ン
の
ニ
ー
ズ
は

急
増
し
ま
し
た
。

本
社
工
場
は
生
産
を
再
開
し

フ
ル
稼
働
し
て
い
ま
し
た
が
、

ま
も
な
く
手
狭
に
な
り
、

新
し
い
土
地
に
新
工
場
を

設
け
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

そ
れ
が
、福
島
県
の

小
名
浜
事
業
所
で
す
。

こ
れ
も
福
島
な
の
か
!?

ど
う
し
て
そ
ん
な
遠
い
所
に

建
て
た
の
か
ワ
ケ
を

聞
か
せ
て
く
れ
！

そ
し
て
終
戦
を
迎
え…

白
色
顔
料
と
し
て

最
高
級
品
に

位
置
づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

当
時
は
酸
化
チ
タ
ン
に
関
す
る

国
内
文
献
は
ゼ
ロ
。

海
外
か
ら
取
り
寄
せ
た
文
献
を

読
む
た
め
に
、研
究
員
が

外
国
語
大
学
へ
入
学
し
て

ド
イ
ツ
語
を
学
ん
だ
と
い
う

苦
労
話
も
聞
い
て
い
ま
す
。

数
年
が
か
り
で
、

つ
い
に
工
業
生
産
に
成
功
し
ま
し
た
が
、

太
平
洋
戦
争
の
開
戦
で
、

生
産
の
本
格
化
は
い
っ
た
ん

ス
ト
ッ
プ
し
て
し
ま
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
見
た
酸
化
亜
鉛
や

リ
ト
ポ
ン
よ
り
白
く
、

し
か
も
酸
や
ア
ル
カ
リ
に
も

溶
け
な
い
。

そ
れ
は
す
ご
い
な
。

ど
う
や
っ
て

開
発
し
た
ん
だ
？

酸
化
チ
タ
ン
で
す
。

酸化チタン

「白色顔料の王様」は東北生まれ？―

19 3 1年～現代
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小名浜航空写真引用元／ https://earth.google.com/web/@36.92747042,140.89822753,-0.75718674a,7928.88689553d,35y,27.27807612h,40.06249367t,-0r

16 15

酸化チタン

無
機
材
料
事
業
部

第
一
生
産
部 

チ
タ
ン
技
術
課

小
柳 

和
也
さ
ん

白さを出す顔料として使われていま
す。「白」はどの色にも使われてい
て、色の調整をする役割も果たして
います。

優れた白色度や隠ぺい力、着色力、高い安定性を持
つ白色顔料として、プラスチックの着色にも使われて
います。

隠ぺい性にも優れた酸
化チタンを加えると裏写
りしない紙を作ることが
できます。

Q

身
の
ま
わ
り
の
ど
ん
な
製
品
に

使
わ
れ
て
る
の
？

チ
タ
ン
の
酸
化
物
で
、二
酸
化
チ
タ
ン
と
も
呼
ば
れ
ま
す
。

酸
化
チ
タ
ン
は
、イ
ル
メ
ナ
イ
ト
と
い
う
鉱
石
を
硫
酸
と

反
応
さ
せ
て
作
り
ま
す
。

屈
折
率
の
高
い
酸
化
チ
タ
ン
の
粒
子
が
、紫
外
線
か
ら
赤

外
線
ま
で
幅
広
い
波
長
を
反
射
し
て
白
く
見
え
る
こ
と

か
ら
、「
白
色
顔
料
の
王
様
」と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

そ
も
そ
も

酸
化
チ
タ
ン
っ
て
何
？

Q

それでは、私が
現在の酸化チタンに
ついてご説明します。

いいことずくめ
じゃのう！

1
9
6
2
年
に

設
立
し
た
、当
社

最
大
の
事
業
所
で
す
。

塗
料
・

イ
ン
ク

紙

プ
ラ
ス

チ
ッ
ク

イルメナイト（鉱物）
原料

車

こんな商品に使われていますこんな商品に使われています

他にも

日焼け止め
微粒子酸化チタ
ンが紫外線を反
射する高屈折率
材料としても使
われています。

日焼け止め
微粒子酸化チタ
ンが紫外線を反
射する高屈折率
材料としても使
われています。

案内人

まる
わかり

製造工程

で、できている鉱石です

チタン 鉄

1918 ▶▶ 2018

20171918

酸化亜鉛

酸化チタン

リトポン
硫酸バリウム

繊維 道路の白線

だから辞書の紙は
薄くても裏写りしない
のじゃな！

福
島
県
い
わ
き
市
に
あ
る
小
名
浜

事
業
所
で
製
造
し
て
い
ま
す
。

酸
化
チ
タ
ン
の
製
造
に
使
う
濃

硫
酸
を
近
隣
企
業
か
ら
入
手
し

や
す
い
。 ど

ん
な

と
こ
ろ
で

作
っ
て
る
の
？

Q
ど
う
し
て

小
名
浜
に

で
き
た
の
？

Q

完成！

酸化チタン

硫酸鉄・石膏などの
副産物

詳しくはp.32へ

酸化チタンの歴史

白色顔料
の追求

初代
白色顔料

価格変動の
少ない より白くなった

白色顔料の王様

理
由
1

国
際
港
の
小

名
浜
港
が
あ

り
、輸
入
原

料
を
入
手
し

や
す
い
。

理
由
2

海
が
近
い
た
め
、酸
化
チ
タ
ン

の
製
造
工
程
で
使
用
す
る
冷

却
水
が
豊
富
に
確
保
で
き
る
。 

閉
山
し
た
常
磐
炭
鉱
で
働
い
て
い

た
方
々
の
労
働
力
を
期
待
で
き
る
。

理
由
3

理
由
4

お
ぉ
！

と
っ
て
も

広
い
ね
！

硫酸 で溶かして
チタンだけを取り出して



自動車

ペットボトル

テレビ

カメラ

バケツ

ポリ袋

パソコン

な
る
ほ
ど
。

そ
ん
な
も
の
に…

ひ
ょっ
と
し
て「
樹
脂
」と
い
う
の
は

万
年
筆
や
メ
ガ
ネ
に
使
わ
れ
て
い
る

セ
ル
ロ
イ
ド※

の
こ
と
か
い
？

…

さ
て
、こ
れ
か
ら
紹
介
す
る

３
つ
の
製
品
群
は
、

そ
の
合
成
樹
脂
に
、

さ
ま
ざ
ま
な
性
質
を

与
え
る
の
が

樹
脂
添
加
剤
で
す
。

銀
次
郎
さ
ん
亡
き
後
に

生
ま
れ
た
製
品
で
す
。

…

な
る
ほ
ど
。

す
こ
し
寂
し
い

気
が
す
る
な
。

で
も
、３
つ
の
製
品
群
と
も
、

ル
ー
ツ
は
銀
次
郎
さ
ん
の

時
代
の
製
品
と

つ
な
が
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

そ
う
な
の
か
い
！？

は
い
矢

「
樹
脂
添
加
剤
」で
す
。

ま
ず
１
つ
目
の

製
品
群
は

樹
脂
添
加
剤
？

そ
う
で
す

今
で
は
セ
ル
ロ
イ
ド
は

ほ
と
ん
ど
使
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、

そ
の「
合
成
樹
脂
」

の
こ
と
で
す

現
在
で
は一般
的
に

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
呼
ば
れ
て
い
て
、

日
用
品
な
ど
身
の
ま
わ
り
の

い
た
る
と
こ
ろ
に

使
わ
れ
て
い
ま
す
。

※歴史上最初の合成樹脂（プラスチック）素材

開
発
の
き
っ
か
け
は
、

1
9
4
9
年
。

ほ
う
！酸

化
亜
鉛
と

硫
酸
亜
鉛
の
応
用
が
！

そ
の
後
、

1
9
5
0
年
代
に
入
る
と
、

日
本
で
合
成
樹
脂
の

先
駆
け
と
な
る

塩
化
ビ
ニ
ー
ル
の
市
場
が

急
成
長
し
ま
し
た
。

ふ
む
。

新
し
い
時
代
の
到
来
だ
な
！

も
う
少
し
詳
し
く

教
え
て
く
れ
な
い
か
!!

そ
れ
に
と
も
な
っ
て
、

塩
ビ
製
品
の
製
造
に
必
要
な

ス
テ
ア
リ
ン
酸
亜
鉛
を

は
じ
め
と
し
た
安
定
剤
の

需
要
も
増
大
。

新
た
な
製
品
部
門
と
し
て

確
立
さ
れ
た
の
で
す

そ
れ
ま
で
の
酸
化
亜
鉛
と

硫
酸
亜
鉛
の
応
用
が

実
を
結
ん
で
、

ス
テ
ア
リ
ン
酸
亜
鉛
の

合
成
に
成
功
し
た
の
で
す
。

プラスチック製品の普及を支えた―

19 4 9年～現代
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樹脂添加剤
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樹脂添加剤

樹
脂
添
加
剤
事
業
部

生
産
部 

技
術
課

土
居 

生
枝
さ
ん

安
定
剤
自
身
に
加
え
主
要
原
料
の
金
属

せ
っ
け
ん
、ハ
イ
ド
ロ
タ
ル
サ
イ
ト
を
堺
事
業

所
で
作
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
海
外
拠
点
と
し
て
ベ
ト
ナ
ム（
S
C
V
N
）

で
は
安
定
剤
と
ハ
イ
ド
ロ
タ
ル
サ
イ
ト
を
生

産
し
て
い
ま
す
。

ど
ん
な

と
こ
ろ
で

作
っ
て
る
の
？

Q

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や
塩
化
ビ
ニ
ー
ル
な
ど
の
合
成
樹

脂
が
熱
・
光
・
酸
素
な
ど
で
劣
化
す
る
の
を
抑
制

し
た
り
、強
度
を
上
げ
た
り
表
面
を
改
質
し
た

り
す
る
こ
と
で
機
能
性
を
高
め
る
こ
と
を
目
的

に
使
わ
れ
る
添
加
剤
の
こ
と
で
す
。

樹
脂
添
加
剤
は
、安
定
剤
、酸
化
防
止
剤
、難
燃

剤
、滑
剤
な
ど
が
あ
り
、堺
化
学
で
主
に
生
産
し

て
い
る
の
は
安
定
剤
で
す
。

安
定
剤
は
、主
に
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
の
劣
化
を
防
止
す
る
目

的
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

も
し
安
定
剤
が
な
け
れ
ば
、

下
の
よ
う
に
変
色
し
て
し
ま

い
ま
す
。

そ
も
そ
も

樹
脂
添
加
剤
っ
て

な
ぁ
に
？

Q

それでは、私が
現在の樹脂添加剤に
ついてご説明します。

ビニールハウスが
あるおかげなんですよ

もぐもぐ

身のまわ
りの

いろいろ
なところ

に

使われて
います！

案内人

安定剤はとても
重要な役割を
果たしているね

身
の
ま
わ
り
の

ど
ん
な
製
品
に

使
わ
れ
て
る
の
？

Q

年中真っ赤な
甘いイチゴが
食べられるなんて！！

おおお！
こんなところでも使われて
いるのか！！
イチゴ農園もあるな

パイプ

水道のパイプは成形中に劣
化が起こると強度不足にな
るので、劣化を防止する安
定剤が使われています。

ビニールハウス

ビニールハウスの農業用フィル
ムには、太陽光や雨などによる
劣化を抑制する安定剤や、熱
を逃がしにくくして保温性を高
める保温材としてハイドロタル
サイトが使われています。

送電線

送電線は紫外線や雨風に晒さ
れるので塩化ビニールで覆われ
ています。その塩化ビニールの
劣化を防ぐために安定剤が使
われています。

サッシ

ソファ

メガネ ホース

ラップ

おもちゃ

ビーチボール
長ぐつ

床

壁紙

壁紙には着色防止やクッション
性を上げるなどの機能性を高
めるための安定剤が使われ、凹
凸や立体感のあるさまざまなデ
ザインを生み出しています。

プラスチックなどの合成樹脂

劣化しにくい 劣化しにくい！燃えにくい

キレイ変色してしまう

安定剤なし

▲SCVN

▲堺事業所

安定剤あり

安定剤酸化防止剤難燃剤滑剤

取り出し
やすい

樹脂添加剤

まる
わかり

立派だなあ！

さら

おや、赤くて
おいしそうだね

これ、
おばあちゃんに
届けにいくんだぁわたしの

あひるちゃんにも
イチゴちょうだーい

はいはい、
どうぞ

たくさん
採れたかな？



ま
ず
は
こ
れ
を

食
べ
て
み
て
く
だ
さ
い
。

う
む
、甘
い
。

こ
れ
は

ひ
ょっ
と
し
て…

な
ん
だ
い
、

こ
の
ハ
チ
の
巣
箱

み
た
い
な
も
の
は
？

発
電
所
や
ゴ
ミ
焼
却
場
の

煙
突
に
つ
け
る

「
脱
硝
触
媒
」で
す
。

そ
し
て
、

も
う
１
つ
の

代
表
的

製
品
で
す
が…

き
っ
か
け
は
1
9
5
2
年
。

当
社
が

太
平
鉱
業（
現
三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
）

と
の
技
術
提
携
に
よ
り
、

粗
硫
酸
ニ
ッ
ケ
ル
を
メ
ッ
キ
用

精
製
品
に
加
工
し
た
の
が

始
ま
り
で
す
。

そ
こ
で
工
場
の
煙
に

含
ま
れ
る
有
害
な
窒
素
酸
化
物
を

取
り
除
く
技
術
と
し
て
、

脱
硝
触
媒
が
生
ま
れ
た
ん
で
す
。

窒素
酸化物

窒素

水

触媒

有害な
排ガス浄化

きれいな
排ガス
きれいな
排ガス

触
媒
事
業
の

代
表
的
製
品
は

こ
ち
ら
で
す
。

銀
次
郎
さ
ん
は
ご
存
じ
な
い

で
し
ょ
う
が
、1
9
7
0
年
代
、

日
本
で
は
高
度
経
済
成
長
期
に

た
く
さ
ん
の
工
場
が

つ
く
ら
れ
た
結
果
、大
気
汚
染
が

社
会
問
題
に
な
り
ま
し
た
。

で
も
、ど
う
し
て

こ
の
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
を
作
る
の
に

ニ
ッ
ケ
ル
触
媒
が
必
要
な
の
か
、

も
う
チ
ョ
コ
っ
と

教
え
て
く
れ
な
い
か
。

実
は
こ
れ
を
製
造
す
る

工
程
で
使
う

「
ニ
ッ
ケ
ル
触
媒
」が

も
う
１
つ
の
製
品
で
す
。

そ
う
、

チ
ョ
コ
レ
ー
ト

で
す
。

ほ
う
。

そ
れ
に
し
て
も
、

ニ
ッ
ケ
ル
を
う
ち
で

扱
う
よ
う
に

な
る
と
は
意
外
だ
な
。

す
ば
ら
し
い

発
明
だ
な
。

そ
こ
で

つ
な
が
っ
て

く
る
の
か
！

な
ん
と
！

実
は

こ
の
材
料
に
、

酸
化
チ
タ
ン
が

使
わ
れ
て

い
る
の
で
す
。

な
る
ほ
ど
。

い
い
縁
に

恵
ま
れ
た
ん
だ
な
。

化学反応の名脇役―

19 5 3年～現代
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くっつけー！

くっつけー！

24 23

触
媒
に
は
、物
質
と
物
質
が
く
っ
つ
い
た
り
、

離
れ
た
り
す
る
化
学
反
応
を
活
発
に
す
る

働
き
が
あ
り
ま
す
。い
わ
ば「
化
学
反
応
の
応

援
団
」で
す
。

堺
化
学
が
つ
く
っ
て
い
る
触
媒
は
主
に
２
種

類
。ニ
ッ
ケ
ル
触
媒
を
代
表
と
す
る
プ
ロ
セ
ス

触
媒
と
、脱
硝
触
媒
が
あ
り
ま
す
。

触媒

ニッケル触媒

触
媒
事
業
部 

生
産
部

泉
北
技
術
課

大
月 

裕
貴
さ
ん

泉
北
工
場
と
大
剣
製
造
所
で
作
っ

て
い
ま
す
。 ど

ん
な

と
こ
ろ
で

作
っ
て
る
の
？

そ
も
そ
も

触
媒
の
役
割
っ
て

な
ぁ
に
？

Q

それでは、私が
触媒について
ご説明します。

身近なものにも
使われてます！

ホットボンドは紙おむ
つ、光学フィルムはテレ
ビやパソコンのモニ
ターに使われます。

案内人

まる
わかり

プロセス触媒の1つで、油脂と水素を反応させて固体にします。
マーガリンやチョコレートを固める時に使われます。

火力発電所・ゴミ焼却場

こんなところで
使われています

Q

泉北工場大剣製造所

最小
は1
コマ
3ミリ
の

正方
形！

すご
い技
術で
す

植物
油脂

マーガリン

ショートニング

ホットボンド

光学フィルム

チョコレート

水素

石油
樹脂

水素

油脂と水素が

くっつく!

そ
れ
ぞ
れ
に
加
工
し
て

そ
れ
ぞ
れ
に
加
工
し
て

触媒 の作用で

くっつく!

くっつけー！くっつけー！

離れろー！離れろー！

もしくは

「離れる」を
活性化！

「くっつく」を
活性化！

触 媒 の 作 用

頑張ったな！

身近なモノに使われている触媒製品の１つに、PET（ペット）重合触媒があります。こ
の触媒はペットボトルや衣服の素材に使われるPET樹脂を製造するときに用いられ
ます。堺化学は、環境に負荷をかける重金属を含まない、安心安全なPET重合触媒
を開発しました。当社の理念「化学でやさしい未来づくり」を象徴した製品です。

「やさしい未来づくり」を活性化する触媒？

PET重合触媒Column
重合

（≒くっつく化学反応）

PET樹脂チップ

紡糸して繊維へ
成形して容器へ

触媒が
反応を応援原料

なんと！
大型の発電所では、
これが１万本も
入るのか！

脱
硝
触
媒

火
力
発
電
所
や
ゴ
ミ
焼
却
場
の
排
煙
に
含
ま
れ

る
窒
素
酸
化
物（
N
O
x
）を
取
り
除
く
装
置

に
使
用
さ
れ
る
触
媒
で
す
。

脱
硝
触
媒
は
1
辺
に
15
〜
45
個
の
穴
が
開
い
た

ハ
ニ
カ
ム（
蜂
の
巣
）状
の
正
方
形
に
な
っ
て
い
て
、

排
煙
が
こ
の
中
を
通
る
と
N
O
x
が
取
り
除
か

れ
て
、き
れ
い
な
空
気
に
な
り
ま
す
。

150㎜

ショート
ニング



も
と
も
と
は
先
ほ
ど
の

触
媒
用
と
し
て

酸
化
チ
タ
ン
を
研
究
し
て
い
た

の
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
ん
で
す

銀
次
郎
さ
ん
、

コ
レ
が
何
だ
か

わ
か
り
ま
す
か
？

何
だ
、こ
の
板
は…

。

表
面
は
ガ
ラ
ス
み
た
い
だ
が
。

ん
？

な
る
ほ
ど
、

こ
こ
で
バ
リ
ウ
ム
が

出
て
く
る
ん
だ
な
。

酸
化
チ
タ
ン
の
光
触
媒
活
性※

を

抑
え
る
た
め
に
バ
リ
ウ
ム
塩
を

表
面
処
理
し
た
と
こ
ろ
、

触
媒
と
し
て
は
使
え
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

コ
ン
デ
ン
サ
、特
に

積
層
セ
ラ
ミ
ッ
ク
コ
ン
デ
ン
サ（
M
L
C
C
）に

使
え
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
？
と
い
う
こ
と
で
、

当
時
そ
の
分
野
で
有
名
だ
っ
た

防
衛
大
の
岡
崎
教
授
に

開
発
協
力
を
仰
い
た
の
で
す
。

微
粒
子
の
チ
タ
ン
酸

バ
リ
ウ
ム
が
で
き
ま
し
た
。

こ
ん
で
ん
さ
？

一体
そ
れ
は
何
だ
い
？

実
は
、

現
在
の
電
話
機
で
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
と

言
い
ま
す
。

こ
れ
で
映
像
も

見
れ
る
ん
で
す
よ
。

ま
さ
か
！

こ
ん
な
薄
っ
ぺ
ら
い
板
で
！

…
…夢

の
よ
う
な

製
品
だ
な
。

え
え
。

※光を当てると触媒作用を起こす性質。樹脂等を劣化させてしまうこともある。※光を当てると触媒作用を起こす性質。樹脂等を劣化させてしまうこともある。

偶
然
の
タ
マ
モ
ノ
、

と
い
う
わ
け
か
。

ま
さ
に
化
学
の
醍
醐
味
だ
な
。

大
学
と
開
発
を
進
め
、

1
9
8
7
年
に

パ
イ
ロ
ッ
ト
設
備
で
の

生
産
に
こ
ぎ
つ
け
ま
し
た
。

そ
れ
に
し
て
も
、

ど
う
し
て
ま
た

そ
ん
な
と
こ
ろ
に

ウ
チ
の
製
品
が…

電
池
み
た
い
な

も
ん
だ
な
。

え
え
、開
発
経
緯
も

ユ
ニ
ー
ク
な
も
の
で
し
た
。

コ
ン
デ
ン
サ
と
は

一時
的
に
電
気
を

貯
め
た
り
、

流
し
た
り
で
き
る

部
品
で
す
。

こ
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に

欠
か
せ
な
い
電
子
部
品

「
コ
ン
デ
ン
サ
」の

材
料
を
主
に
作
っ
て
い
る
の
が
、

6
つ
目
の
製
品
部
門
で
す
。

貯める 流す 見えないところで“便利”を支える―

19 8 2年～現代

で ん 　 　 　 し 　 　 　 ざ い 　 　 り ょ う

電子材料

堺ノベーション物語 6
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電
子
材
料
事
業
部

生
産
部
製
造
課 

職
長

福
島 

善
彦
さ
ん

それでは、私が電子材料に
ついてご説明します。 案内人

電話や手紙のように使え、

何でも調べることが

できる機械です

魔法のようだな

パーティーが
はじまるよ♪
今どこにいる？

タブレットで
地図見ようっと

ヨガで
リラックス♪

さあ
到着だー！

あっ、ピザが
焼けたかも♪

もしもしー？

はい、どうぞ

おどっちゃお

これからは
AIの時代だ

おやおや、
もうパーティーが
はじまっちゃうわね

おっ、ワインと合う
おつまみがいっぱい
載ってるぞ、作ろう～

チーンチーン

電子材料 まる
わかり

28 27

電
気
を
た
く
さ
ん
貯
め
ら
れ
る
性
質

を
持
つ
材
料
を
誘
電
体
と
い
い
、

M
L
C
C
は
誘
電
体
と
ニ
ッ
ケ
ル
を

交
互
に
何
百
層
も
焼
き
固
め
た
電
子

部
品
で
す
。

細
か
く
、均
一
の
粒
子
で
あ
る
ほ
ど
、

小
さ
く
て
容
量
の
大
き
な
M
L
C
C

が
つ
く
れ
ま
す
。

M
L
C
C
の
サ
イ
ズ
は

い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す

小
さ
い
も
の
は
0
・
2
ミ
リ
×
0
・
1
ミ

リ
か
ら
大
き
い
も
の
は
５
・
７
ミ
リ
×

５
・０
ミ
リ
ぐ
ら
い
ま
で
あ
り
、用
途
に

よ
っ
て
使
い
分
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

「
電
子
材
料
」と
聞
い
て
も
ピ
ン
と
こ
な
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
ね
。堺
化
学
が
作
っ
て
い
る
主
な
電
子
材
料
は
チ

タ
ン
酸
バ
リ
ウ
ム
と
い
う
素
材
。そ
の
チ
タ
ン
酸
バ
リ
ウ

ム
は
、積
層
セ
ラ
ミ
ッ
ク
コ
ン
デ
ン
サ（
M
L
C
C
）に
使

わ
れ
て
い
る
の
で
す
が
、そ
れ
が
身
近
な
暮
ら
し
に
ど

う
役
立
っ
て
い
る
の
か
、見
て
み
ま
し
ょ
う
。

スマートフォン

MLCCが電気を蓄えて電流を安定させる
役割を果たします。スマホには約700個
のMLCCが搭載されています。

電
気
を
使
う
も
の
に
は

コ
ン
デ
ン
サ
が
入
っ
て
い
ま
す

コ
ン
デ
ン
サ

っ
て
な
ぁ
に
？

Q

自動車

カーナビ・自動運転で快適
な運転をするためにMLCC
が数多く使われ始めました。

家電製品

電流が変動すると家電製
品は安定して動作しません
ので、MLCCは電流を安定
させる働きがあります。

こんなに
小さいとは、驚いた！

大剣製造所
大剣製造所は、現在の堺化学で2番
目に大きな工場です。 お

お
、野
球
場
も

あ
る
の
か
！

誘電体には、チタン酸バリウム（BT）をはじめ、チタン酸カルシウム（CT）、
チタン酸ストロンチウム（ST）などがあります。どれも堺化学で作っています。

BT BT BT BT BT BT

BT BT BT BT BT BT

BTBT BT BT BT BT BT

BTBT BT BT BT BT BT

チタン
酸バリウムはここで作っています

ニッケル

誘電体材料
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俺たちやっぱり
ファミリーなんだな。 図で見ると

わかりやすいね！

なるほど。これまで振り返ってきた主要６製品のルーツや相互関係を、銀次郎さんが図に落とし
込んだところ、意外にもすべての製品がつながっていることがわかりました。各事業は独立して
いるように見えて、実は地続きだったんですね。

6
ルーツとしての関係性

酸化亜鉛

バリウム塩
えん

酸化チタン

樹脂添加剤

電子材料

ステアリン酸亜鉛

金属せっけん

触媒 ニッケル触媒

脱硝触媒

原料としての関係性

原料として使用

塩化バリウムを
原料として使用

酸化チタンの活性を生かし原料として使用

塩化
バリウ

ムを

原料
として

使用

開発時、酸化チタンを原料に採用して
完成した

酸化亜鉛と
硫酸亜鉛の
応用研究から

白色顔料の追求

白色顔料の追求

一目でわかる！

P.17-20

P.25-28

P.21-24

P.5-8

P.9-12

P.13-16

製品の相関図

バリウム塩

チタン酸バリウム

酸化チタン

酸化チタンの活性を
抑制する過程で発見！

えん

つまり、主要6製品は
こんな感じにつながってるんじゃな。



石膏ボード

排水処理剤・
土壌改質剤

飼料添加剤・
土壌改質剤
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堺化学の

ここが面白い！ 

たとえばチオ尿素の売上は年間4～5億円！
知恵をしぼって資源を再利用し、価値ある製
品として売り切る根性。さすが「堺の商人」の
血を受け継ぐ会社です。

酸化チタンは開発当初、砂鉄を原料に製造する実験が進められていました。そしてな
んと当時の堺化学では、その工程で出る金属かすで日本刀をつくる研究もしていた
のです。新聞でも「昭和の名刀おしろい正宗」とはやされ、世間を賑わせました。

副産物とは、ある主製品をつくる過程で生まれる物質を、資源として再利用して生み出す製品で
す。堺化学では、製造工程で生じる硫化水素や使用済みの硫酸を活用して立派なビジネスにし
ています。なかには主製品より売れている副産物もあるんですよ！
こうなると副産物というより、しあわせを招く「福」産物かも？ ここでは代表的な２つを紹介します。

昭和初期の堺化学は日本刀をつくっていた!?

意外な副産物Column

メガネのプラスチックレンズ
などに使われています

製造工程で
生じる物質

チ
オ
尿
素

バ
リ
ウ
ム
塩
類
の
　
　
産
物

酸
化
チ
タ
ン
の
　
　
産
物

え
ん

チオ尿素

硫酸バリウム硫化水素

これを
有効利用！

重晶石

石
膏
・
硫
酸
鉄

イルメナイト

硫酸鉄

七水塩

一水塩

酸化チタン

石膏
（硫酸カルシウム）

これを
有効利用！

これを
有効利用！

これを
有効利用！

01副産物

02副産物

どれくらい売れているの？Q

産物

これを
有効利用
したい！

昭和9年2月25日付・
大阪朝日新聞

中国では旧正月に、「福」の字を逆さにして貼る慣習があります。これは「倒」と「到」の発音が同じことから、
「倒福（福が逆さ）」＝「到福（福が到る）」の意味を表したものです。

硫化バリウム

硫酸

硫酸

回収した硫酸

副産物なのに
日本一とは、驚きだな！

副産物の硫化水素を
利用してチオ尿素を
作っています。

副
産
物
の
チ
オ
尿
素
は
、メ
ガ
ネ
業
界
で
度
が
強
く
て
も
薄
い
レ
ン
ズ
を

作
る
た
め
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。な
ん
と
、そ
の
生
産
量
は
堺
化
学
が

日
本
一
な
ん
で
す
よ
。

な
る
ほ
ど
！

う
ま
く
活
用

し
て
い
る
な

当
初
は
副
産
物
と
し
て
農
業
肥
料
用
の
硫
安（
硫
酸
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
）を

作
っ
て
い
ま
し
た
が
、現
在
は
石
膏
を
は
じ
め
硫
酸
鉄
七
水
塩
、一
水
塩

を
生
産
し
て
い
ま
す
。

一水塩は、七水塩を
乾燥させて作ります

石灰窒素

炭酸
カルシウム

福

福

福



ま
さ
か
、1
0
0
年
で
こ
ん
な
に

技
術
が
進
歩
し
て
い
る
と
は
ね
。

ま
さ
に「
技
術
革
新
」だ
。

銀
次
郎
さ
ん
、

夢
で
は
な
く
て
、

1
0
0
年
後
の

現
実
で
す
よ
。

化
学
は
本
当
に
す
ば
ら
し
い
。

わ
く
わ
く
す
る
。

だ
っ
て
1
0
0
年
で

こ
ん
な
に
社
会
を

変
え
ら
れ
る
ん
だ
か
ら
。

本
当
に
今
日
は

い
い
夢
を
見
さ
せ
て
も
ら
っ
た
よ
。

「
わ
く
わ
く
カ
ン
パ
ニ
ー
」

ミッション
化学でやさしい未来づくり
思いやりの心と技術革新で
社会の快適と安心を支える
素材を創造します

組織ビジョン
わくわくカンパニー
ワクワクする会社を
みんなでつくります

い
い
言
葉
だ
ね
。

い
や
ぁ
、

私
は
あ
の
時
代
に
帰
っ
て
、

こ
の
未
来
よ
り

も
っ
と
良
い
未
来
を
目
指
し
て
、

研
究
に
励
も
う
と
思
う
。

だ
っ
て
、こ
ん
な
社
会
が

必
ず
や
っ
て
来
る
と

わ
か
っ
て
い
た
ら
、

1
0
0
年
前
の
私
た
ち

化
学
者
は
張
り
合
い
が

な
く
な
る
じ
ゃ
な
い
か
。

頑
張
り
ま
す
！

健
闘
を
祈
る
！

だ
か
ら
、君
た
ち
も

こ
の
社
会
が
も
っ
と

良
く
な
る
よ
う
に
頑
張
れ
！

は
い
っ
！

い
い
や
、夢
だ
。
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本社  
〒590-8502 堺市堺区戎島町5丁2番地  
TEL：072（223）4111 / FAX：072（223）8355

Sakai Chemical Industry Co., Ltd. 
5-2, Ebisujima-cho, Sakai-ku, Sakai-shi, Osaka 590-8502
TEL：81-72-223-4111 / FAX：81-72-223-8355

http://www.sakai-chem.co.jp

Sakainnovat ion
堺ノベーション物語

保存版

技術革新の1 0 0年を振り返る―

ぜひ、ご家
族のみな

さまと

ご覧くださ
い。

漫画
知る
で

も
し
も
創
業
者
・
田
中
銀
次
郎
が
、

　
　
　
　

現
代
に
タ
イ
ム
ス
リ
ッ
プ
し
た
ら
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